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LOGRANDO EL DESARROLLO
ECONOMICO Y SOCIALEN
ZONAS ARIDAS A TRAVES DE
SISTEMAS INTEGRADOS DE
SUMINISTRO DE AGUA



CAMBIO CLIMATICO, LA TRANSICION
ENERGETICA Y EL AGUA

El mundo se esta acercando a 1,5°C de calentamiento global

por encima de la linea base preindustrial, y los impactos
relacionados son cada vez mas frecuentes e intensos. Para
mitigar los impactos climaticos existe un impulso hacia una
mayor electrificacion de los sistemas, el uso de energias
renovables y los vehiculos eléctricos, parte de un proceso
llamado “la transicion energética”. Para que esto sea posible, la
Agencia Internacional de Energia predice que para 2040, la
sociedad necesitara producir aproximadamente cuatro veces la
cantidad de minerales que se produjeron en 2020.



Los minerales mas importantes Elnorte de Chile se ha visto muy

para la transicion energética son afectado por la escasez de agua

los llamados “minerales criticos”, debido a la baja disponibilidad y |a alta
que incluyen el cobre y el litio, demanda del recurso. Se espera que
los cuales se encuentran en el cambio climatico exacerbe aun mas
abundancia en partes de América esta escasez en las proximas décadas,
Latinay particularmente en el lo que probablemente limitara el

norte de Chile. desarrollo regional.

Figura 1. Recursos minerales[1](izquierda) y riesgo hidrico en América Latina[2](derecha)




Las condiciones actuales de sequia generan
una disminucién en la disponibilidad de agua,
pero la demanda continua aumentando, lo
gue resulta en una extraccion excesiva de
recursos hidricos, conflictos entre usuarios e
impactos adversos en |los ecosistemas. Esto
puede caracterizarse como un circulo vicioso
en el que las condiciones estan empeorando y
los territorios se vuelven mas vulnerables a
los impactos del cambio climatico.

Esto, asuvez, estd afectando la
productividad de las operaciones minerasy
dificultando el desarrollo de nuevas minas,
reduciendo asi el suministro de minerales
criticos necesarios para la transicion

energética.
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Figura 2. El circulo vicioso de la demanda de minerales, el cambio climatico y la gestion del agua.




PRIMER CATASTRO DE
PROYECTOS Y PLANTAS

DESALINIZADORAS
DE AGUA DE MAR
Para enfrentar a escasez de agua en las regiones
aridasricas en minerales de Chile, se ha realizado
unainversion considerable en el desarrollo
de plantas desalinizadoras e infraestructura
relacionada. La Figura 3 presenta todas las plantas e,

desalinizadoras actualmente operativas o en fase | Atacama
de proyecto en el pais. '
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Esto conlleva a una mayor disponibilidad de agua
para algunos grupos de usuarios. Sin embargo,

muchos de estos proyectos de suministro de agua “%m, o
se desarrollan para usuarios individuales, sin
coordinacion o con planificacién a nivel regional
Esto harestringido el acceso al recursoy las
oportunidades para compartir infraestructura

seciomincumiad | (BN capaghisd LAEES s Gomiow

hidricay crear beneficios regionales a través de
sistemas integrados.

22 1740L/s = =

Plantas Capacidad actual de
desalinizadoras desalinizacion en la
operativas en Chile  region de Atacama

“Sactor Induriis

Plantas desalinizadoras operativas
y proyectadas en Chile

Hay una clara tendencia al uso
de agua de mar desalinizada
para aumentar el suministro
de agua pero falta una
planificacion integrada.
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Figura 3. Plantas desalinizadoras .
en Chile[3] L * e
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EL PROYECTO

Plantas desalinizadoras

La vision detras del proyecto es el desarrollo generalizado
de sistemas integrados de suministro de agua que
aumenten el acceso a todos los usuarios, minimizando los
costos unitarios y los impactos socio-ambientales
asociados con el suministro y el uso del recurso hidrico.

El propodsito del proyecto es apoyar la transicion desde
sistemas individuales de suministro de agua que
aumentan la presion sobre fuentes Unicas, a sistemas
integrados que permitan optimizar el uso de los recursos.

Planta desalinizadora

Este proyecto fue desarrollado por M.C. Inversiones
Limitada (filial de la Corporacion Mitsubishi), SMI-ICE-Chile,
el Sustainable Minerals Institute e investigadores de la
Universidad de Antofagastay la Universidad Catolica del
Norte. El equipo del proyecto identifico la necesidad de
herramientas para comunicar y analizar las oportunidades
que entregan los sistemas integrados de suministro
hidrico. El proyecto desarroll6 estas herramientasy las
utilizo parainvolucrar a los tomadores de decisionesy
otras partes interesadas en la exploracién de opciones
integradas de suministro de agua para la Region de
Atacama de Chile.






OBJETIVOS

1.

Desarrollar una herramienta
de modelacion para apoyar la
planificacion sostenible de los
sistemas de suministro de agua.

Desarrollar una herramienta
educativa en linea que permita
al usuario explorar y analizar
sistemas integrados de
suministro de agua basicos.

Identificar e interactuar con
partes interesadas relevantes
para apoyar el desarrollo y
laimplementacion de las
herramientas y el proyecto.

Elproyecto se desarrollo en
tres anos tomando como
caso de estudio la region
de Atacama. Una parte
crucial del proyecto fue la
interaccion conlas partes
interesadas locales para
discutir ideas y recibir
retroalimentacion. Un
andlisis de factibilidad
permitio estudiar las
oportunidades y desafios
que enfrenta la integracion
de la desalinizacion del
agua de mar en las redes de
suministro de agua.



LAS HERRAMIENTAS

Herramienta de modelacion:

La herramienta de modelacion

fue desarrollada para demostrar
oportunidades en sistemas regionales
integradosy sostenibles de suministro
de agua para multiples usuariosy
facilitar el dialogo entre todas las
partes interesadas.

Herramienta simplificada:

La herramienta simplificada en linea se
desarrollo para brindar la oportunidad de
aprender sobre el concepto de sistemas
integrados de suministro de agua.




CASO DE ESTUDIO: LA REGION DE ATACAMA

Se selecciond la Region de Atacama como caso de estudio del proyecto, ya que

es un claro representante de la situacion actual en el norte del pais. Tanto los

recursos de aguas superficiales como los subterraneos estan sobreasignados y

actualmente mas de la mitad de los recursos de aguas subterraneas disponibles

estan declarados restringidos o prohibidos. La region tiene considerables

recursos naturales, pero el desarrollo social y econémico se ve obstaculizado

por la escasez hidrica.
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Figura 4: La Region de Atacama y la ubicacion de minas, zonas urbanas, zonas agricolas y

comunidades indigenas.
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La Region de Atacama es una zona de
transicion entre el norte arido de Chile, el
desierto de Atacamay los fértiles valles
centrales del pais. Las condiciones climaticas
de laregion se caracterizan por bajas
precipitaciones que se concentran en unos
pocos dias durante los meses de invierno.

La Region de Atacama contiene importantes
reservas minerales, incluidos importantes
depositos de cobre, oro, plata, hierro, litio

y titanio. Es potencialmente una fuente

Figura 5. El Salar de Pedernales ubicado en

importante de minerales criticos para la la Provincia de Chanaral, cerca del limite
transicion energética global, pero el desarrollo internacional de la Region de Atacama.
minero esta restringido por la disponibilidad Fotografia realizada por SMI.

de agua. Esto ha despertado un interés
considerable en el desarrollo de sistemas de
suministro de agua de mar desalinizada, lo que
convierte alaregion en un excelente caso de
estudio para explorar laimplementacién de
sistemas integrados de suministro hidrico.

Figura 6. Efectos claros de la sequia en la Figura 7. Canalizacién del rio Copiapé enla
cuenca del rio Copiapé. Fotografia tomada por region de Atacama. Fotografia tomada por el
el equipo de SMl durante una visita a terreno. equipo de SMl durante una visita a terreno.
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MARCO DE MODELACION
PARTICIPATIVO

Se cred un marco de modelacion con el objetivo de apoyar
el desarrollo de la herramienta de modelacion parala
planificacion participativa, asegurando la incorporacion
de las partes interesadas durante todo el proceso. El
marco constaba de tres etapas:

PRIMERA ETAPA S

COMPRENSION DE LA REGION

Identificar Identificar Identificar
( desafios ] [oportunidades) [actores claves ]
SEGUNDA ETAPA

HERRAMIENTA DE MODELACION

( Cuantificar costos asociados) (Cuantificar "trade-ofst

TERCERA ETAPA

ANALISIS Y EVALUACION

Refinar base de datos - Refinar escenarios de planificacion -
incertidumbres resultados de modelos




El marco de modelacion completo y las interacciones entre etapas
se pueden observar en la siguiente figura. La Etapa de Comprensidn
de la Region incluyo la recopilacion y gestion de toda la informacion
relacionada con la disponibilidad y demanda de agua, y los costos
ambientales y econdmicos potenciales de la infraestructura hidrica
en laregion, con el fin de desarrollar una base de datos regional;

la etapa de herramienta de modelacién incluyo todos los pasos

necesarios para construir la herramienta, incluida la configuracién de
nodos, la optimizacion de redesy laimplementacion de algoritmos de

optimizacion; y finalmente, la Etapa de Analisis y Evaluacién incluyo
pruebas de escenarios y refinamiento de la herramienta.
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LA HERRAMIENTA DE MODELACION

La herramienta de modelacion fue disefada para permitir a los usuarios ingresar
escenarios potenciales basados en la demanda de agua en multiples ubicaciones, y
explorar las posibles soluciones integradas de suministro de agua optimizadas para
minimizar el impacto y el costo ambiental y a la vez visualizar los trade-offs de
manera transparente. El proceso esta compuesto por tres pasos:

Ejemplo de escenario “industria minera abastecida con agua desalinizada”

o R Herramientas
i GIs —_—

- =
- = -
\'I .
. i a |
y AsdP £ ;
o 4
® J'l
| 1N {
0
- _'J.
f Pt
® ]

= Nodes scenario

¢ iy ® Desalination Plant
{ B Mining

. I [ b A Reservair

_Laserena STl

PASO1

Configuracion de nodos

combined cost

Value
P 10

B




Desarrollo de escenarios
(configuracion de nodos)

La definicion de escenario
incluye la ubicacion de los
nodos (fuentes de agua,
demandas, nodos de
uniony almacenamiento),
demandas volumétricas de
agua, capacidades de las
fuentes, el tipo de fuente

y el tipo de demanda. El
resultado de este paso esla
«configuracion del nodo».

4 Modes scenario

L o BN A ® Desalination Plant
'.'I =T : 4 i 3 W Mining

/5 A Reservoir

L S

PASO 2

BN

Optimizacion del disefo espacial

i 9 Optimizacion

Connections scenario

Optimizacion espacial
(identificacion de rutas de
menor costo)

Los algoritmos de
optimizacion espacial en
ArcGIS PRO se utilizan

para encontrar las rutas de
canalizacién de menor costo
en funcion de una capade
costo especifica. La capa
de costos se compone de
costos economicos y/o
ambientales y/o sociales,
que se seleccionan

y combinan segun lo
especificado por el usuario.

RESTRICCIONES

+ Disponibilidad
de agua en nodos
fuente.

«Demanda de
agua en nodos de
demanda.

4

delared

()

FUNCION
OBJETIVO

minz ( w Ec.cost + )
(1 — w)Env.cost

Optimizacion de lared
(red de suministro de agua
6ptima)

Este pasoidentifica

si se utiliza una ruta
determinada de lared de
todas las conexionesyy,

de ser asi, cuanta agua se
transportay los costos
econémicos, ambientalesy
sociales relacionados. Los
algoritmos de optimizacion
se utilizan para encontrar,
dentro de lared de todas
las conexiones, las rutas
optimas de suministro de
agua bajo un conjunto de
condiciones especificasy la
configuracion optima de las
fuentes de agua.

\ — Optimised scenario
I s B 22l Modes scenario
A it i o ® Desalination Plant
PR SR W Mining
{35\ L A Reservolr

L e B

PASO 3

Optimizacion de lared
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LA HERRAMIENTA SIMPLIFICADA

La herramienta simplificada es una herramienta en linea disponible
publicamente y dirigida a instituciones educativas y no expertos. El objetivo de
esta herramienta es educar al publico sobre los conceptos de infraestructura
hidrica compartida y permitir la exploracion inicial de soluciones integradas de
suministro de agua.

CARACTERISTICAS « Demuestra el concepto de colaboracion y
CLAVES: planificacion.

« Una representacién simplificada de la
realidad mediante celdas hexagonales.
« Unainterfaz altamente interactiva.

Environmental restriction:

Figura 8. Capas raster utilizadas para la herramienta simplificada.




Durante el proyecto se desarrollaron una serie de prototipos que se perfeccionaron
con laretroalimentacion de las partes interesadas. La herramienta permite
comparar soluciones con diferentes niveles de planificacion; soluciones
individuales (azul claro); conexién a infraestructura existente (azul); y planificacion
previa optima (verde).

O Instructions: 1. Double-click to create ONE source; 2. Click io create demand paints).

Tatal cost ing directly to a source = 19,36

— Total cost if sharing nework = 1288 (33% saved)

Total cost If pianned In advance = 12.35 (36% soved)

Total network cost

-}

BOUrDH

optimEm

Unit cost per network segment

I I

Network segrrant

Fing iower cost sotlon Fosel lowsr cost solation

J ¥ )
7 ﬁ Mag s o Srsen Deson wecer CUEY J0 Ot by DoweSomeibiay. snder L0 57 54|
Meve slidar 1o hide or show combined cost grid. Current valua: 0.80

i

Figura 9. Una captura de pantalla de la herramienta simplificada.

ESCANEA EL CODIGO PARA
PROBAR LA HERRAMIENTA
SIMPLIFICADA
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

Se llevo a cabo un estudio de factibilidad para identificar los principales problemas
que pueden afectar laimplementacion de sistemas integrados de suministro de
agua en Chile. Los temas clave explorados fueron la viabilidad econémica, social,
institucional y regulatoria. Los hallazgos clave se resumen aqui:

FACTIBILIDAD
ECONOMICA

FACTIBILIDAD
SOCIAL

Elargumento economico para el suministro de agua de
mar desalinizada a las minas es claro, como también

lo es el desarrollo de una red que conecte las plantas
desalinizadoras a un deposito de almacenamiento central y
desde allia las minas.

Para los usuarios agricolas, un suministro de agua de
mar desalinizada, incluso a través de una red eficiente,
probablemente requeriria subsidios.

Falta evidencia sobre la factibilidad econdmica de
abastecer alas comunidades rurales desde una red
regional, aunque en algunos casos se benefician de las
menores extracciones de agua dulce de la industria minera.

Los problemas asociados al agua son inseparables de los
aspectos culturales y ambientales.

La aceptacién del suministro de agua integrado
regionalmente depende no solo de si los usuarios del agua
ven mejoras en el acceso al agua y ganancias economicas,
sino también de como se incluye a los usuarios de agua en
el proceso de toma de decisiones.

Si bien existe voluntad de las partes interesadas, persiste
un desafio importante con respecto a como construir e
implementar procesos inclusivos e incorporar distintos
objetivosy prioridades entre los usuarios del agua.



FACTIBILIDAD
INSTITUCIONAL Y
REGULATORIA

Actualmente existe una falta de regulacién y politica en
torno al intercambio y comercializacion de agua de mar
desalinizada.

Existen debates en la Camara de Diputados de Chile sobre
la posibilidad de obligar el uso de agua de mar desalinizada
para operaciones mineras. Si esto sucede, dependiendo
del resultado de la discusion constitucional, es posible
que laregulacion promueva el suministro de agua de mar
desalinizada.

Larevision de los asuntos institucionales muestra

un margen considerable para las redes de suministro
integradas, pero se necesitan politicas y regulaciones
mejor definidas.



DESARROLLO DEL PROYECTO

El proyecto se desarroll6 durante tres anos y las
actividades técnicas, la participacion de las partes
interesadas y la difusion se llevaron a cabo en
paralelo. La interaccion continua con las partes
interesadas fue un aspecto clave del proyecto

que permitio recibir comentarios y utilizarlos

para mejorar ambas herramientas. Las siguientes
secciones presentan las principales actividades y
resultados clave de cada aio del proyecto.




PRIMER ANO

RECOPILACION DE DATOS
Y DESARROLLO DE
METODOLOGIAS

e Actualizacion de bases de datos con
fuentes recientemente identificadas.

e C(Continuacion del desarrollo del marco
de modelado y la herramienta de
modelado. Implementacion de
herramientas utilizando ArcGIS como
interfaz.

e Desarrollo de escenarios relevantes
para los stakeholders.
DEM (Topography)
e Desarrollo continuo de la herramienta
simplificada.

Cost raster

e Relacionamiento directo con
stakeholders de la region de Atacama.
Se realizaron un conjunto de cuatro
talleres en Copiap0, Vallenary Diego de
Almagro.

I o=

b
e Proyecto presentado en Congreso del
Water CongreSS (09/2022) Restricted areas }‘"{i

;.-/L—ﬂ_—J”"J
e [Difusion de resultados en taller en L o )
Copiapo.

combined cost
Value
P i

| Bt

Figura 10. Construccion del rdster de costos
combinando dreas ambientales protegidas y
topografia.
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SEGUNDO ANO

DESARROLLO DE LAS e

A Indgencus communities

HERRAMIENTAS o

W Waste Water Treatment Flant

« Actualizacién de bases de datos con fuentes
recientemente identificadas.

« Continuacion del desarrollo del marcoy la
herramienta de modelacion. Implementacion de
herramientas utilizando ArcGIS como interfaz.

..............

« Desarrollo de escenarios relevantes para los
stakeholders.

ral
TR T,

.\L'\ =

« Desarrollo continuo de la herramienta
simplificada.

o OSSR
 Relacionamiento directo con stakeholders de la e i\ &t
region de Atacama. Se realizaron un conjunto de ¥ oy = 4 f 5
cuatro talleres en Copiapd, Vallenary Diego de PR
Almagro.

« Proyecto presentado en Water Congress en
Chile (09/2022).

« Difusion de resultados en taller en Copiap®.

NODES
@ Desalination plant A NN ut ST
. . . Wt Lo 1] 5 ..——":
Figura 11. Escenario para la Cuenca del Rio Salado: agua ) A b Pt e N W /
) . ; . —b- LCPs_Saladnl N J
desalinizada para abastecer a la mineria y al pueblo de Diego o

de Almagro. U b




TERCER ANO

ENTREGA DEL PROYECTO Y
DIFUSION DE RESULTADOS

26

Refinamiento y actualizacion de las
funciones de costos de la herramienta
de modelacion.

Refinamiento y actualizacion de
codigos de las herramientas.

Elaboracion del manual de usuario.

Presentacion del proyecto en
congresos: Congreso Latino
Americano de Hidraulica - Brasil
(11/2022); Simposio de Hidrologia

y Recursos Hidricos - Australia
(11/2022); Congreso Economia Circular
- Peru(12/2022); Congreso Mundial de
Mineria - Australia (06/2023).

Sumisién de la publicacion

“Integracioén sostenible de

agua de mar desalinizada
enredes regionales de
suministro de agua utilizando
un marco de modelacion
participativo”.

Taller con las partes
interesadas en Santiago.

Talleres de finalizacion
de proyecto en Copiapdy
Santiago.
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DISCUSION Y RESULTADOS

La actual tendencia en la gestion de los
recursos hidricos en Chile hacia sistemas
de suministro de agua individuales 'y
competencia entre usuarios esté creando
conflictos, impactos en los ecosistemas
locales, retraso en el crecimiento
economico regional, aumento de la
vulnerabilidad a los impactos del cambio
climaticoy poniendo en riesgo cadenas
de suministro de minerales criticos. El
concepto de suministro integrado de agua
ofrece unadireccién alternativa, en la que
los sistemas de suministro de agua se
planifican en funcién de la disponibilidad
de agua, las necesidades de los usuarios
y la optimizacién de costos e impactos
ambientales. La implementacién de

este concepto puede garantizar que los
sistemas de suministro de agua estén
disenados para maximizar los beneficios
socialesy econémicosy al mismo tiempo
minimizar los costos econdmicosy los
impactos sociales y ambientales adversos.

A través del compromiso con
representantes de multiples sectores
antesy durante el proyecto, el equipo

del proyecto encontro que el concepto
resonaba en cada uno de los diferentes
sectores, pero la percepcion general era
que laimplementacién seria un desafio
debido a la falta de coordinacion entre los
sectores. Este es precisamente uno de los
temas que este proyecto pretende abordar
mediante el desarrollo de herramientas
que faciliten el dialogo y la colaboracion.
Uno de los aspectos interesantes de

28

los talleres de los anos dos y tres fue

gue muchos de los representantes de
diferentes sectores de la Region de
Atacama nunca antes se habian reunido
para discutir los desafios y oportunidades
de la gestién de recursos hidricos. Muchos
de los participantes también llegaron a
los talleres con nociones preconcebidas
sobre los otros sectores y su posible
reticencia a involucrarse y considerar
sistemas integrados. Sin embargo, el
equipo descubrio que todos los sectores
demostraron un interés considerable en
el concepto y una voluntad de colaborar
entre sectores para abordar los desafios
relacionados con los recursos hidricos.

Durante los talleres, a los participantes
también les resulto facil comprender el
proposito de las herramientasy como
podrian usarse. El principal desafio ahora
es apoyar su uso por parte de todas

las partes potencialmente interesadas

en desarrollar soluciones integradas

de suministro de agua en la Regién de
Atacama. Esto se lograra poniendo la
herramienta a disposicion del publicoy

el compromiso continuo con las partes
interesadas clave, incluidos el gobierno
regional, el sector minero, el sector
agricola, los municipios y muchos otros. El
plan también es expandir el proyecto mas
all4 de la Region de Atacama para fomentar
laimplementacion del concepto en otras
regiones de Chile y potencialmente en
otros paises.



En las proximas décadas, el agua sera

un recurso que causara conflictosy
obstaculizara el desarrollo en zonas con
escasez como el norte de Chile, o bien, un
recurso que reune alos distintos sectores
para su gestion eficiente y sostenible. Es
imperativo, en beneficio de la sociedad
global, que se hagan esfuerzos para
fomentar la gestion colaborativa del agua,
ya que esto puede apoyar el desarrollo
socioecondmico, la resiliencia territorial

y permitir abordar el cambio climatico
através de la conservacion de los
ecosistemasy el suministro de minerales
criticos necesarios para la transicion
energética. El propdsito de este proyecto
fue apoyar el movimiento hacia la gestion
colaborativa del recurso hidricoy los
resultados obtenidos se utilizaran como
plataforma para continuar fomentando ese
movimiento.




PROXIMOS PASOS -
PLAN DEL PROGRAMA

El proyecto presentado en este informe ha recibido
uninterés considerable de multiples sectores,
incluida la industria minera, el gobierno nacional

y regional, grupos agricolas y comunidades.

El tipo de interés ha variado, algunos grupos
industriales han solicitado aplicar las herramientas
a sus operacionesy cuencas locales, algunos
representantes de gobiernos regionales han pedido
apoyo para implementar herramientas similares en
sus regiones para ayudar a la planificacion regional,
y representantes de agencias gubernamentales han
preguntado si las herramientas pueden ser utilizadas
para apoyar varias iniciativas gubernamentales
actuales que tienen como objetivo mejorar los
procesos de gestién integrada de cuencas.

Debido al nivel de interésy el potencial para apoyar la
implementacion del concepto de sistema integrado
de abastecimiento de agua en otras regiones de
Chile, se decidio desarrollar un Programa de [+D

en SMI-ICE-Chile. La idea detras del programa es
utilizarlo como plataforma para desarrollar nuevos
proyectos con una amplia gama de objetivos. Por
ejemplo, el desarrollo de proyectos comerciales
para abordar requisitos industriales especificos,
proyectos de investigacion para perfeccionar

las herramientas y proyectos desarrollados en
colaboracion con agencias gubernamentales para
probar el concepto en diferentes regiones.



El siguiente diagrama presenta como el programa se
dividird en lineas comercialesy de |+D con posibles
oportunidades de proyectos en cada area para apoyar

el trabajo hacia el objetivo final de la implementacion
generalizada de sistemas integrados de suministro de agua
y una mejor gestion del agua de captacion a nivel nacional.
El diagrama también presenta la importancia de los

socios del programay de qué grupos es mas probable que
provengan para cada linea del programa.

SISTEMAS INTEGRADOS DE SUMINISTRO DE AGUA ':8%

Proyectos comerciales para Mejoramientoal  Implementaciony  Planificacion Investigacion de
g:gl:g;%';?ﬁon:s AEATElEr sligEnes > disefioy prueba de las regional y politica publicay
especificas de planificacion desempefio delas herramientasyel  nacional de regulacion
herramientas concepto enotros  suministro de asociada con el
Desarrollo de herramientas Integracion de lugares goss concepto
y licenciamiento gestion de Analisis de
suministroy impactos sociales
demanda y ambientales

(Organizaciones de laindustria y privadas )

SOCIOS DEL P d d
PROGRAMA HOMEEROIEsiielagia Gobiernos regionales Agencias gubernamentales

l ) l

Empresas mineras Grupos agricolas Universidades locales

El obietivo Implementacion general de sistemas integrados de suministro
) de agua y mejor gestion nacional de agua a nivel cuenca.

Elprograma proporcionara una plataforma para crear
nuevas asociaciones y oportunidades de proyectos para
continuar trabajando hacia sistemas de gestion

del agua mas eficientes que generaran un mayor desarrollo
socioeconomico y apoyaran una sociedad global mas
sostenible.

Si esta interesado en formar parte de
esta plataforma de colaboracion,

escribanos a:contacto@smiicechile.cl
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