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Hacia resiliencia hidrica en territorios
mineros atraves de integracion de
sistemas de suministro y una gestion
eficiente

Doug Aitken
SMI-ICE-Chile
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The first eight days of February 2024 have been the hottest on
record

Daily average 2-metre global surface temperature, C
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Total mineral demand from clean energy technologies is set to double in the STEPS and
quadruple in the SDS by 2040

8 February 2024
Total mineral demand for clean energy technologies by scenario
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Guardian graphic. Source: Climate Change Institute, University of Maine analysis of Copernicus ECMWF Era5 data

Temperaturas globales

historicas Proyeccion de demanda de minerales
Fuente: The Guardian (2024), Climate Action Tracker (2022), IEA (2023)
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Figura 2 Tendencia de (as extracciones de agua por fuente de abastecimiento en la mineria del cobre 2012-2022
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Aguas adquiridas a terceros @Agua de Mar

Extraccion de agua para la mineria de cobre
en Chile

Fuente: Cochilco (2023), Statista (2024)
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3 Mayor productividad y mayor valor

social

3 Menor riesgo y mayor resiliencia
3 Mayor colaboracion y confianza 3 Impulsando la participacion de los

Resultados

3 Aumento en el suministro de minerales
criticos

3 Desarrollo socio-econdmico sostenible

3 Mayor inversion en nuevas
oportunidades

D

Tecnologia
Experiencia
0 S Conocimiento

<~

Actividades criticas

3 Obteniendo una comprension profunda de
los contextos y dindmicas operacionales

3 Desarrollando estrategias apropiadas y
planificacion territorial

interesados, la colaboraciény el
aprendizaje conjunto

3 Co-creando y probando soluciones
tecnoldgicas y socioambientales

3 Apoyando el liderazgo transformacional y
la construccidn de capacidades

' THE UNIVERSITY

OF QUEENSLAND
AUETRALIA
SMIICEChile:
NMTERMNATIOMNAL CENTRE OF EXCE ENCE

Industria @ Academia
: a
Gobhierno /N

Sociedad civil y
comunidades




Water Week @
PFRU 2024

Una situacion
tipica actual
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UN SISTEMA INTEGRADO

Desalination plant
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M.C.Inversiones Limitada

una subsidiaria de Mitsubishi Corporation

) beeesr SMIICEChile

AT TRALTA INTERNATIONAL CENTRE OF EXCELLENCE

El proyecto tiene como objetivo facilitar la
vision a largo plazo de los sistemas
Integrados de suministro de agua.

Desalination plant

Esto se lograra a través del desarrollo de
herramientas de planificacion que identifiquen y
comuniquen opciones inteligentes de infraestructura

y gestion de suministro de agua.
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LAS HERRAMIENTAS
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HERRAMIENTA DE PLANIFICACION
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HERRAMIENTA SIMPLIFICADA
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LA HERRAMIENTA SIMPLIFICADA
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DESARROLLO E IMPLEMENTACION DE LA HERRAMIENTA
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ETAPA 1: BASE DE DATOS NODOS

Agua Superficial
ASubcuenca

AModelo VIC, 5th percentil
descarga anual

AA 80% éarea drenaje
36 nodos
Agua subterranea
ASector acuifero
A% uso recarga estimada DGA
ADensidad de pozos
58 nodos
Plantas desaladoras
AUbicacion plantas
ADGA Yy ElAs

11 nodos (3 activas, 8
proyectos)

Planta de tratamiento de aguas
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9 nodos
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Nodos Demanda
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Mineria
Otra industria
Agua potable rural
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O Mineria
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AEstimacion DGA
ADensidad de area irrigada
19 nodos
Comunidades indigenas
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A3 nodos
Mineria
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46 nodos (32 activas, 14 proyectos)
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2 nodos
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36 nodos
Agua potable urbana
AcCentroide ciudades
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ETAPA 1: BASE DE DATO® COSTOS & RESTRICCIONES

Costos:
d Topografia
d Sitios protegidos

Restricciones:
d Disponibilidad de agua
d Demanda de agua

71 RAMSAR site
[77 National park
[ Natural sanctuary

[ Coastal marine protected area
"] Protected national goods

["1 Priority conservation site

[777] Priority - Water bodies - Salt flats
[777] National Reserve
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ETAPA 2: HERRAMIENTA DE PLANIFICACIONDDATOS

RASTER DE COSTO FUNCIONES DE COSTO

Funcion multiobjetivo que minimiza costo
econdmico y ambiental

min ).(w Costo economico + (1 — w) Costo ambiental)

DEM (m)
W ss0am

Méaximo
valor por
pixel

Costo econémico:

d Costo de capital de construccion de la tuberia

d Costo de operacion de bombear el agua de
origen a destino

combined cost Costo amblental:_ |
Value d Area protegida ambientalmente que es

P 10

. disturbada por la tuberia
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ETAPA 2: HERRAMIENTA DE PLANIFICACION- RESULTADOS
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ETAPA 3: ANALISIS
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RESULTADOS AREA DEL RIO COPIAPO
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A Resultados muestran que el reservorio
proyectado por uno de los proyectos de
agua desalada podria suplir las demandas
mineras incluidas en el escenario.

A Los resultados también muestran que hay
beneficio en bombear agua a altura y
distribuirla norte y sur. Ese podria ser un
punto de almacenamiento de agua.

A Se muestra potencial de suplir demandas
de aguas costeras con agua desalada.

A Costo econ6mico USD$2.462M y costo
ambiental 16.968.

A Alto costo ambiental
cruza areas protegidas.

porque la solucion
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A Existen grandes oportunidades para
planificar sistemas integrados para
reducir costos e impactos
ambientales

A Los sistemas integrados pueden
generar resiliencia hidrica a través
de un aumento de oferta, mayor
conectividad y conservacion de
fuentes

A Existen muchas barreras i
coordinacion, regulacion,
financiamiento, gobernanza

A Y hay que considerar la parte de
gestion hidrica para un uso eficiente
y equitativo
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A En mineria tenemos que seguir reduciendo
consumo T preconcentracion de minerales,
mineria en seca, recirculacion de agua

A Una miradaregional i como podemos
aumentar eficiencia a nivel regional, apoyar
entre sectores, tener una vision comun,
generacion de datos e invertir en innovacion

A Poner foco en calidad de agua i revisar el
sistema a nivel de cuenca, abordar puntos de
baja calidad
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Otras iniciativas del
Sustainable Minerals
Institute




Water Accounting
Framework: from whiteb ar e
plan to world standard A\

Surrounding community and environment The WAF offers three crucial strengths

OpstationaliEaciiity 1. It aligns with frameworks for the yearly Global Reporting Initiative

sustainability report and Australian Water Accounting Standard
(AWAS).

2. It allows mine sites to account for, report on and compare site water

management practices.

OTHER MANAGED WATER

3. lis reporting is transparent, rigorous, consistent and unambiguous,

Conceptual model for mine water accounting. Graph supplied by Minerals Council of

Australia. resulting in information that can easily be understood by non-experts.
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ITT: Innovacidn en recuperacion de agua de relaves
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KUSKALLA: Manejo de agua basado en datos




